Uloha k piednda3ce Digitalni filtrace

Vygenerujte si signdl slozeny ze tfi sinusovych signal s frekvencemi f1 = 13 Hz, f2 = 45 Hz, f3 =
93 Haf4 =171 Hz. Vzorkovaci frekvenci zvolte sami tak, aby byla vhodna pro definovany signal.
Signal bude mit délku 20 sekund.

Do takto zkonstruovaného signalu pridejte 2x nahodnou slozku o rliznych amplitudach (podivejte
se na pouziti pfikazu randn v Matlabu).

Celkovy vygenerovany signal vykreslete v casové oblasti s odpovidajici casovou osou. Dale
provedte rychlou Fourrierovu transformaci a vykreslete modul FFT s pFislusnou frekvenéni osou.

Jako hlavni ¢ast navrhnéte osm filtrd dle ndsledujiciho zadani:

1.

10.

Navrhnéte FIR filtr typu dolni propust na frekvenci 15 Hz. VyuZijte navrh metodou oken s
pouZitim vami vybraného okna. Rad filtru neptekro&i hodnotu 100 a chcete dosahnout co
nejvétsi mozné strmosti s ohledem na zvoleny typ okna zde i v bodé 3.

Navrhnéte IRR filtr typu dolni propust s maximalnim zvinénim v propustném pasmu 0.6
dB a Utlumem v nepropustném pdasmu 65 dB.

Navrhnéte FIR filtr typu horni propust na frekvenci 94 Hz metodou oken s pouZzitim jiného
typu okna ne? v bodé 1. Rad filtru neprekroé&i hodnotu 50 a chcete dosahnout co nejvétsi
mozné strmosti s ohledem na zvoleny typ okna zde i v bodé 1.

Navrhnéte IRR filtr typu horni propust s maximalnim zvinénim v propustném pasmu 0.6
dB a Utlumem v nepropustném pasmu 65 dB.

Prohodte okna v ndvrhu u filtrd z bod( 1 a 3 a porovnejte v samostatném okné tyto 4
vysledky navzajem + pfidejte komentar.

Navrhnéte FIR filtr typu pasmova propust na frekvencich 20 Hz aZz 80 Hz metodou oken s
vami vybranym oknem.

Navrhnéte IRR filtr typu pasmova propust frekvencich 20 Hz az 80 Hz na s vami zvolenym
maximalnim zvinénim v propustném pasmu.

Navrhnéte FIR filtr typu pasmova zadrz vami definovaného rfadu na frekvencich 40 Hz az
50 Hz metodou oken s vami vybranym oknem.

Navrhnéte IRR filtr typu pasmova propust vami definovaného rfadu frekvencich 40 Hz a 50
Hz na s vami zvolenym maximalnim zvinénim v propustném pasmu a Utlumem v
nepropustném pasmu.

Porovnejte v samostatném okné navzajem vysledky filtrl z bodi6a 7, resp. 8 a 9 +
pridejte komentar.

Navrzené filtry pouZijte pro filtraci vygenerovaného signdlu. Pro kazdy vystup vytvorte vykresleni
v Casové i frekvencni oblasti s prislusSnymi osami. Vykresleni logicky komponujte jako vice graf(
v jednom obrazku.



