Uloha &. 3 - Spektralni analyza signalu Il

A. Vyberte si jeden z priloZzenych souborid. Nactéte tento signal a vykreslete ho. Nezapomerite popsat osy.
B. Pod prvni signdl vykreslete vyfez signalu mezi 5 a 10 sekundou.
C. Spocitejte a vykreslete spektrogram EEG signalu s vyuzitim kratkodobé Fourierovy transformace (STFT):

e  Pro vypocet spektrogramu v Matlabu mlzZete pouZit napf. funkci buffer(...) v kombinaci s funkci
fft(...),funkci stft(...), nebo funkci [S,F,T] = spectrogram(...)

e  Spektrogram zobrazte pod EEG signaly. Obrazek mlzZete zobrazit napf. pomoci funkce imagesc(...),
rozsahy os je mozné ménit pres funkce xlim(...) a ylim(...).

e  Horizontdlni osa u spektrogramu bude obsahovat ¢as (dle typu Ulohy napf. v minutach, nebo hodinach),
vertikalni osa frekvence v Hz (typicky rozsah pro oblast EEG je 0 — 40Hz). Zkontrolujte si, Ze celkova délka
souhlasi s délkou uvedenou nize u odkaz(.

e Velikost okna pti segmentaci signalu volte dle vlastniho uvazeni, tak, aby byl vystup co nejcitelngjsi.
Typicka velikost okna vyuZivana pfi analyzdch EEG je 1 az 20s. Pro lepsi vysledek zkuste pracovat také
s prekryvem oken, doporucenad velikost prekryvu je 50 az 90%.

e Experimentovat mzZete také s barevnou paletou, ktera je pouZita pro vykresleni spektrogramu, viz funkce
colormap(...).

e Na vyslednou matici spektrogramu aplikujte funkci logaritmus, napt. log10(...). Jedna se pouze o
prepocitani hodnot matice, osy grafu v logaritmickych jednotkdch nebudou.

D. Pod spektrogram zobrazte dalsi graf, normalizovany spektrogram. Ten ziskate tak, Ze misto logaritmu pouZijete
normalizaci spektrogramu pomoci funkce rescale(..., InputMin’,MIN,'InputMax',MAX). Hodnoty MIN a MAX
ziskejte ze spektrogramu napf. pomoci funkci quantile(S(:), 0.05) a quantile(S(:), 0.95), kde S je matice odpovidajici
spektrogramu. Hodnoty 0.05 a 0.95 jsou kvantily Q.05 a Qo.95, ty mUZete dle potfeby ménit.

Zaznamy:

1. Komatdzni EEG, signdl mezi kandly T3 a Cz, vzorkovaci frekvence 256Hz, jednotky uV , délka zaznamu 8:24:40.
http://neuro.ciirc.cvut.cz/eeg-data/koma.mat

2. Nedonoseny novorozenec, EEG kanal C3, vzorkovaci frekvence 128Hz, jednotky pV, délka zaznamu 01:23:40.
http://neuro.ciirc.cvut.cz/eeg-data/novorozenec.mat

3. Spankovy celonoé¢ni zaznam dospélé osoby, EEG kanal C3, vzorkovaci frekvence 256Hz, jednotky uV, délka
zadznamu 7:39:15.
http://neuro.ciirc.cvut.cz/eeg-data/spanek.mat

4. EEG signal ze zafizeni OpenBCl, elektroda C3, vzorkovaci frekvence 250Hz , jednotky pV, délka zaznamu 00:10:26.
http://neuro.ciirc.cvut.cz/eeg-data/openbci.mat

Pozn: na signdly mohl byt aplikovan frekvencni filtr, napriklad u signdlu z OpenBCl byl pouZit filtr typu pasmovou propust
(bude prednaset Dr. Huptych) v padsmu 1-30Hz, tedy aktivita pod 1Hz a nad 30Hz je v ptiloZeném souboru ofiznuta. Ddvodem
ofiznuti je predevsim 50 Hz ruseni zplisobené rozvodnou siti (s amplitudou mnohonasobné vyssi, nez je EEG signal).
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