Uloha &. 3 - Spektralni analyza signalu Il

A. Vyberte sijeden z priloZzenych soubor(. Nactéte z néj signal a vykreslete ho.

B. Pod prvni signal vykreslete druhy signal, na kterém bude vyfez z vybraného signalu v tseku

mezi 5 a 10 sekundou.

C. Spoditejte a pod zobrazené signdly vykreslete spektrogram celého EEG signalu s vyuzitim

kratkodobé Fourierovy transformace (STFT). Pokuste se spektrogram vykreslit tak, aby z néj

bylo patrné co nejvice uzite¢né informace o EEG zdznamu:

Pro vypocet spektrogramu v Matlabu muzZete pouzit napt. funkci buffer(...) v
kombinaci s funkci fft(...), funkci stft(...), nebo funkci spectrogram(...).

Spektrogram muzZete zobrazit napf. pomoci funkce imagesc(...), rozsahy os je mozné
ménit pres funkce xlim(...) a ylim(...).

Horizontalni osa u spektrogramu bude obsahovat ¢as (dle typu EEG zdznamu napr. v
minutdch, nebo hodinach), vertikalni osa frekvence v Hz (typicky rozsah pro oblast
EEG je 0 — 40Hz). Zkontrolujte si, Ze celkova délka zobrazeného signalu souhlasi s
délkou uvedenou nize u odkaz(.

Velikost okna pfi segmentaci signalu volte dle vlastniho uvazeni, tak, aby byl vystup
co nejCitelnéjsi. Typicka velikost okna vyuZivana pti analyzach EEG je 1 az 20s. Pro
lepsi vysledek zkuste pracovat také s prekryvem oken, doporucena velikost prekryvu
je 50 az 90%.

Experimentovat mliZete také s barevnou paletou, kterd je pouzita pro vykresleni
spektrogramu, viz funkce colormap(...).

D. Pod spektrogram ptidejte druhy spektrogram, ktery ziskate tak, Ze na vyslednou matici hodnot

spektrogramu aplikujete (dle vlastniho uvazeni) jednu, ¢i vice z nasledujicich metod. Opét se

pokuste z dat dostat maximalné mozné mnozstvi uzite¢né informace:

Funkci logaritmus, napt. 10*log10(...). Jednd se pouze o prepocitani hodnot matice,
osy grafu v logaritmickych jednotkdch nebudou.

Ekvalizaci histogramu pomoci funkce histeq(...), ktera je ur¢ena pro Sedoténové
obrazy, proto je potfeba prevést hodnoty v matici na vstupu do rozsahu <0, 255>
Hodnoty v kazdém radku spektrogramu (pro kazdy radek zvlast) normalizujte do
intervalu <0, 1>.

Roztdhnéte histogram celého obrazu dle vhodnych kvantilli, napf. Qmin=quantile(x(:),
0.005) a Qmax=quantile(x(:), 0.995)

Ve vsech grafech nezapomerite popsat osy!



EEG zaznamy:

1. Komatdzni EEG, signal mezi kanaly T3 a Cz, vzorkovaci frekvence 256Hz, jednotky uV, délka
zaznamu 8:24:40.

http://neuro.ciirc.cvut.cz/eeg-data/koma.mat

2. NedonosSeny novorozenec, EEG kanal C3, vzorkovaci frekvence 128Hz, jednotky pV, délka
zaznamu 01:23:40.
http://neuro.ciirc.cvut.cz/eeg-data/novorozenec.mat

3. Spankovy celonocni zaznam dospélé osoby, EEG kanal C3, vzorkovaci frekvence 256Hz,
jednotky pV, délka zdznamu 7:39:15.
http://neuro.ciirc.cvut.cz/eeg-data/spanek.mat

4. EEG signal ze zafizeni OpenBCl ze dne 21.11.2023, elektroda C3, vzorkovaci frekvence 250Hz,
jednotky pV, délka zaznamu 00:10:26.
http://neuro.ciirc.cvut.cz/eeg-data/openbci.mat

5. EEG signal ze zafizeni OpenBCl ze dne 12.11.2024, elektroda C3, vzorkovaci frekvence 250Hz ,
jednotky pV, délka zaznamu 00:24:30.
http://neuro.ciirc.cvut.cz/eeg-data/openbci-V2.mat

Pozn: na signaly mohl byt aplikovan frekvencni filtr, napriklad u signald z OpenBCl byl pouzit filtr
typu pasmovou propust v pasmu 1-30Hz, tedy aktivita pod 1Hz a nad 30Hz je v pfiloZeném souboru

ofiznuta.
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